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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
Создание в 1923 году общества друзей воздушного флота положило начало массовому развитию авиамоделизма - своеобразного симбиоза технического творчества и спорта, ставшего вскоре особенно популярным среди детей и подростков. Авиамоделизм - это и спортивный азарт, и поиски исследователя, и дорога в большую авиацию.

В настоящее время авиамодельный спорт насчитывает более 20 классов авиационных моделей. Спортсмены авиамоделисты являются одними из сильнейших в мире. Универсальность авиамоделизма позволяет привлечь любого, кто хотел бы заниматься техническим творчеством, независимо от его возраста.   В нашей стране техническому творчеству школьников придают большое значение. Занятия техническим творчеством развивают у учащихся интерес к науке и технике, к исследованиям, помогают сознательно выбрать будущую профессию, непосредственно влияют на учебный процесс, способствуя углубленному освоению учебных предметов.

Нет такого уголка в нашей стране, где бы не строили летающие модели планеров, самолетов, вертолетов и ракет. Модель самолета - это самолет в миниатюре со всеми его свойствами, с его аэродинамикой, прочностью, конструкцией.

Какой из мальчишек не хотел бы собственными руками построить хоть маленький, но самолет! Но и здесь возникают проблемы: где взять конструкцию, как построить, из чего, и будет самолет летать или нет. На эти и другие вопросы поможет ответить данная образовательная программа.

Цель программы: развитие устойчивого и глубокого интереса к теории самолетостроения, воспитание интереса к технике и творческому труду, формирование конструкторских  умений и навыков.  

Обучающие задачи:

· дать знания в области самолетостроения и авиамоделирования.

Воспитательные  задачи:

- воспитывать у школьников интерес к технике, трудолюбие, настойчивость, прилежание в работе;

Развивающие задачи:

- развитие конструкторских способностей учащихся;

- выполнение разрядных нормативов по авиамодельному спорту;

 - допрофессиональная подготовка.

Усвоение учащимися новых знаний и умений, формирование его способностей происходит не путем пассивного восприятия воздействий педагога, а в активной форме в процессе различных видов детской деятельности- изготовление моделей, запуск моделей, соревнования и др. В ходе реализации программы изучается история полетов человека. Одна из особенностей обучения : модель это не самоцель, а средство образования и воспитания. 

Обучение по данной программе осуществляется в течение 3-х лет (как базовое) и в дальнейшем учащиеся занимаются совершенствованием и углублением знаний и умений, а наиболее одаренные воспитанники проводят учебно-исследовательские работы. Объединение первого года обучения формируется из учащихся 4-5 классов, второго года обучения из учащихся, успешно окончивших первый год обучения .

Для учащихся первого года обучения продолжительность занятий составляет 3 часа в неделю. Цель первого года обучения: сформирование  понятий об авиации и авиамоделизме в целом. Итоговой работой является изготовление модели схематического планера с последующей защитой. Лучшие модели принимают  участие в городских соревнованиях по авиамоделизму.

Для учащихся второго года обучения продолжительность занятий составляет 6 часов в неделю.  Цель занятий - формирование знаний по основам теории полета и приобретение  практических навыков по регулировке и управлению самолетом. На практических занятиях учащиеся выполняют более сложные модели самолетов.

               Учащиеся третьего года обучения работают по индивидуальному плану, продолжительность занятий составляет 6 часов в неделю. На этом этапе обучения учащиеся конструируют и изготавливают спортивные модели самолетов школьного и чемпионатного классов. В зависимости от класса, сложности конструкции и технологических решений  эти модели самолетов изготавливаются в течение нескольких лет.

Отдельно в программе  выделены часы для проведения тренировочных запусков двигателей и моделей самолетов.

Основными формами учета уровня освоения программы являются участие в выставках и соревнованиях различного ранга, а также участие в выставках и зачетные занятия,  которые проходят в форме собеседования, защиты своей работы, тестирования.

 Ожидаемые результаты реализации программы:

По окончании обучения по программе учащиеся должны знать:
· аэродинамику модели самолета своего класса;

· особенности двигателей моделей (таймерных, кордовых, резйномоторных);

· теорию расчета и выбор профилей крыла для своего класса модели;

· методику регулировки модели;

· правила соревнований и технические требования моделей самолета своего класса.

Учащиеся должны уметь:

- рассчитать геометрические параметры самолета своего класса;

- подобрать винто-моторную группу в соответствии с классом модели;

- запускать двигатели и модели самолетов;

- подбирать и рассчитывать профили крыльев;

-регулировать модель самолета.

Учащиеся  первого года обучения должны знать: 

- технику безопасности при работе инструментами;

- основы теории полета;

- что такое планер, самолет, из каких основных частей он состоит;

- овладеть основами черчения;          
- как регулировать простейшие модели самолетов.

Учащиеся должны уметь:

- пользоваться рабочим инструментом;

- выполнить рабочий чертеж планера;

- изготовить и отрегулировать схематическую модель планера;

- находить центр тяжести модели;

- устанавливать определенный угол  атаки крыла и стабилизатора;

Учащиеся  второго года обучения должны знать:

- безопасность работы с электрооборудованием (паяльник, электролобзик и др.) и работ на сверлильном станке;

- классификацию кордовых и свободнолетающих моделей;

- аэродинамику кордового и свободнолетающего самолета;

- особенности управления кордовой моделью самолета;

- особенности регулировки свободнолетающих моделей;

- работу двигателя внутреннего сгорания;

- виды топлива (дизельное,  калильное).

Учащиеся должны уметь:

- работать с электрооборудованием и на сверлильном станке;

- выполнить рабочий чертеж кордовой и свободнолетающей модели самолета;

- рассчитать профиль крыла, стабилизатора по расчетным таблицам для кордовых и   свободнолетающих моделей;

- изготовить кордовую тренировочную модель самолета;

- изготовить свободнолетающую модель Р1Н, Р10, РП;

- заводить двигатель модели;

- работать со стартовым оборудованием;

- управлять кордовой моделью самолета.

Для реализации данной программы имеется авиамодельная лаборатория, оснащенная техническим оборудованием и технологическими приспособлениями, частично изготовленными самими учащимися; небольшая библиотека с материалами по авиамоделизму, журналы, и конструкторская документация летающих моделей самолетов. В работе с технической литературой помощь оказывает библиотека ДТШ.

Новизна программы заключается в:

· применении современных подходов к конструированию и изготовлению моделей самолетов;

· использование   новейших   технологий   и   оснастки, применяемых в авиастроении;

·  применение новых композитных материалов на основе стеклопластиков,  углепластиков,  тканей  на  основе углеродистых     соединений,     различных     типов пенополиуретана и лавсановых пленок.

Технологическая оснастка разрабатывается педагогом на каждую модель в отдельности, а затем совместно с учащимися изготавливается. При этом учащиеся получают навыки изготовления сложных профилированных стапелей для сборки крыльев самолетов с заложенными в них аэродинамическими и геометрическими крутками. Современные модели самолетов, изготавливаются, в основном, из композитных материалов, применение деревянных узлов составляет не более 10%, - в этом состоит основное отличие   современных моделей самолетов, характеризующихся повышенной прочностью, дающее возможность уложиться в технические нормативы и сократить время изготовления моделей самолетов.

Теоретическая часть занятий проводится как в виде лекций,  бесед , рассказов, консультаций. Объяснение теоретического материала ведется с использованием учебно-наглядных пособий:  новых   моделей   самолетов   ведущих   спортсменов авиамоделистов   нашего города;  моделей самолетов, изготовленными самими учащимися;  современных авиамодельных двигателей отечественного производства и самодельных, выполненных спортсменами авиамоделистами.

 Техническая литература по авиамоделизму, обеспечивающая оперативную информацию приобретается на соревнованиях педагогом, периодическая через библиотеку Дворца творчества школьников.
2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Первый  год обучения.

	№п.п.
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1. 
	Вводное занятие
	3
	3
	-



	
	Инструктаж по технике безопасности
	
	
	

	2.
	История авиации
	3
	3
	-



	
	История авиамоделизма
	
	
	

	3.
	Основы теории полета:
	3
	2
	1

	
	- Угол атаки
	
	
	

	
	- Центр тяжести
	
	
	

	
	- Лобовое сопротивление 
	
	
	

	4.
	Простейшие модели:
	6
	3
	3

	
	-парашют
	
	
	

	
	-планер
	
	
	

	
	- вертолет «муха»
	
	
	

	5.
	Модель схематического планера
	51
	6
	45

	
	Индивидуальное обучение
	18
	3
	15

	6.
	Учебно-тренировочные полеты
	 15
	1
	14

	7.
	Участие в соревнованиях
	6
	
	6

	8.
	Заключительное занятие
	3
	3
	

	9.
	ИТОГО
	108
	24
	84


Второй год обучения

	№п.п.
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие Современный авиамодельный спорт.
	3
	3
	

	2.
	Инструктаж по технике безопасности
	3
	3
	

	3.
	Единая спортивная классификация
	3
	3
	

	4.
	Аэродинамика летающих моделей
	3
	3
	

	5.
	Свободнолетающие модели Р1Н,F1G,

F1J-1 
	81
	9

	72

	6.
	Двигатели летающих моделей
	6
	3
	3

	7.
	Кордовые модели
	66
	9
	57

	8.
	Учебно-тренировочные полеты. Индивидуальные занятия
	18 
21
	3 
6
	15 
15

	9.
	Участие в соревнованиях
	9
	-
	9

	10.
	Заключительное занятие
	3
	3
	-

	11.
	ИТОГО
	216
	45
	171


Третий год обучения

	№п.п.
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие. Техника безопасной работы в объединении.
	3
	3
	

	2.
	Основы теории полета 
	1
	1
	

	3.
	Учебно-тренировочные полеты.
	30
	3
	27



	4.
	Аэродинамика летающих моделей
	2
	1
	1



	5.
	Свободнолетающие модели Р1Н,F1G,

F1J-1 
	69
	9

	60

	6.
	Двигатели летающих моделей
	10
	3
	7

	7.
	Кордовые модели
	33
	3
	30

	8.
	Индивидуальные занятия
	56
	6
	50

	9.
	Участие в соревнованиях
	9
	-
	9

	10.
	Заключительное занятие
	3
	3
	-

	11.
	ИТОГО
	216
	
	


3. СОДЕРЖАНИЕ

Первый года обучения

1.Вводное занятие.

Учащиеся получают информацию о целях и задачах предстоящих к выполнению в учебном году, знакомятся с помещением, где будут проводиться занятия, инструментом, оборудованием. На занятиях выбирается староста группы и уточняется время начала занятий.

 Инструктаж по технике безопасности.Учащиеся знакомятся с правилами безопасной работы с инструментом, работы на станках. Доводятся до сведения учащихся инструкции по технике безопасности, правила поведения  во Дворце детского творчества.
2. История авиации. Проводимое занятие имеет целью ознакомить учащихся с:

-истоками создания летательных аппаратов; учеными, изобретателями, конструкторами, создававшими первые самолеты; самолетами первой Мировой войны 1914г; авиацией настоящего и будущего.История авиамоделизма. Первые авиамодельные кружки. Первые модели  самолетов. Развитие  авиамоделизма в настоящее время. Классификация школьных моделей самолетов. Проведение  соревнований по схематическим моделям самолетов.

3. Основы теории полета.

Три  принципа  создания  подъемной  силы:   аэростатический, аэродинамический и реактивный. Воздух и его свойства. Что такое крыло, его характеристики. Установленный угол атаки. Форма крыла, его лобовое сопротивление.

4. Простейшие модели.        

Основные части самолета и модели, условия, обеспечивающие полет. Регулировка моделей.

Практическая работа.
Изготовление простейших моделей:

· парашюта из бумаги, ниток и грузика;

· планера из картона и реек со свободнонесущим крылом;

· вертолета «муха» из бруска и рейки мягкого дерева (липа, осина)

После   изготовления   моделей   проводятся   соревнования   на продолжительность полета, дальность полета и высоту взлета, соответственно.

5. Модель схематического планера.Краткий исторический очерк о полетах первых в мире планеров. Современная конструкция планеров. Рекордные полеты планеристов на отечественных планерах. Устройство схематического планера. Фюзеляж, крыло, хвостовое оперение. Регулировка модели схематического планера.

Практическая работа.
Вычерчивание рабочих чертежей в натуральную величину. Постройка схематических моделей планеров, технология изготовления их отдельных частей: носовой части фюзеляжа, хвостовой балки, стабилизатора, кия, центроплана и консолей. Сборка модели схематического планера из отдельных частей. Определение центра тяжести. Регулировка после каждого запуска с рук до устойчивого полета по прямой траектории и максимальной длины полета.

6. Тренировочные полеты.

Тренировочные полеты проводятся в помещении. Цель тренировочных полетов - научить учащихся с рук запускать модель схематического планера на максимальное расстояние от места старта. 

7.Участие в соревнованиях. Участие в городских соревнованиях по схематическим планерам на дальность полета. Дается три зачетные попытки для каждого участника соревнований. Запуск проводится с рук. Все три попытки суммируются и определяется победитель соревнований. 

8. Заключительное занятие. Подведение итогов работы за год. Отчет учащихся о проделанной работе. Перспективы работы в новом учебном году.

Второй год обучения
Задача года обучения - расширение знаний и совершенствование навыков, приобретенных учащихся после года обучения.

Педагог должен, широко используя элементы спорта, развить у учащихся интерес к теории полета, научить работать самостоятельно, творчески решать технические задачи.

Более сложной становится спортивная работа, так как учащиеся стоят фюзеляжные модели самолетов и планеров для выступления на соревнованиях. Учащиеся, получившие спортивный разряд, ежегодно должны его подтверждать.    Учащиеся второго года обучения строят учебно-тренировочные кордовые модели. В течении года работают индивидуально, хотя и изготавливают модель одной конструкции.

Изложение теоретического материала проводится одновременно всем учащимся.

План работы составлен так, чтобы у учащихся развивались самостоятельность и активность при создании самолета и овладении навыками пилотирования.
1.Вводное занятие.  Учащиеся знакомятся с программой и планом работы объединения; последовательностью изготовления моделей; календарем спортивных соревнований,  моделями чемпионатного класса Р1А, Р1С, Р1В, Р20, Р2В, Р2С и др. с  достижениями Российских авиамоделистов прошедшего спортивного сезона;  новыми конструкциями летающих моделей и технологиями их изготовления.
2.Инструктаж по технике безопасности.  Учащимся доводится до сведения инструкции по технике безопасности, принятые и утвержденные во дворце творчества школьников. Правила работы на токарном и фрезерном станках, станке «Умелые   руки».   Правила   работы   с   эпоксидными „клеями, композиционными материалами. Защита органов дыхания и зрения. В конце занятия заполняется журнал учета посещаемости в графе инструктаж по технике безопасности с росписями каждого учащегося.

3. Единая спортивная классификация авиамодельного спорта.  Категории и классы авиамоделей. Технические требования к моделям чемпионатного класса. Правила проведения соревнований.
4 Аэродинамика летающих моделей.

Состав и строение атмосферы. Воздушные течения. Модель в свободном полете. Физические свойства воздуха..
5. Свободнолетающие модели. Планеры Р1Н, резиномоторная РЮ и таймерная РП  модели самолетов. Конструкция и технология изготовления моделей. Выбор и расчет профилей крыла стабилизатора. Устройство таймера и механизмов перебалансировки. Дизайн. Особенности регулировки и запуска моделей.

Практическая работа.    Расчет моделей. Выполнение рабочего чертежа. Изготовление технологического оборудования (шаблонов, стапелей). Изготовление лобиков крыла, лонжеронов, фюзеляжа и хвостовой балки из композиционных материалов (углепластика). Изготовление отдельных, деталей и узлов модели. Сборка модели в одну целую конструкцию. Установка таймера и механизмов перебалансировки. Отделка модели. Регулировка модели. Тренировочные полеты.

6. Двигатели летающих моделей. Классификация авиамодельных двигателей. Двигатели внутреннего сгорания. Резиномоторные двигатели. Воздушные винты. Составы дизельного и калильного топлива. Присадки к топливу. Смазочные материалы для резиномоторных двигателей. Порядок хранения. Правила эксплуатации. Техника безопасности. 

Практическая работа.
Освоение навыков запуска и регулировки двигателей объемом 1куб. см, 1,5 куб. см, 2,5 куб. см.Изготовление резиномоторных двигателей и их обработка. Подбор воздушных винтов.

7.Кордовые модели. Тренировочные, «воздушного боя»; скоростные; гоночные; пилотажная, полукопия, копия. Технические требования к кордовым моделям. Конструкция и технология изготовления моделей. Силы, действующие на модель в полете. Подбор двигателей и воздушных винтов для моделей.  Особенности управления кордовыми самолетами. Правила соревнований.

Практическая работа.
Расчет моделей. Подбор профиля. Вычерчивание рабочих чертежей. Изготовление шаблонов и технологических приспособлений. Подготовка материалов. Изготовление деталей и узлов моделей. Обучение управлению кордовыми моделями. Тренировочные запуски.

8. Учебно- тренировочные полеты. Изучение комплекса обязательных фигур, выполняемых пилотажной моделью на соревнованиях. Стратегия, тактика ведения воздушного боя. Выбор траектории взлета свободнолетающих моделей. Стартовое оборудование. Правила нахождения на старте.
Практическая работа.
Регулировка модели. Регулировка двигателя. Подбор воздушных .винтов. Подбор и «обкатка» резиномоторных двигателей. Подбор состава топлива.

9. Участие в соревнованиях.

- Городские соревнования по схематическим моделям;

- Городские соревнования по моделям «воздушного боя»;

- Городские соревнования по кордовым моделям;

- Городские соревнования по свободнолетающим моделям

- Областные соревнования школьников по кордовым моделям;

- Областные      соревнования      школьников      по свободнолетающим моделям;

- Чемпионат России среди школьников по моделям «воздушного боя»;

- Чемпионат    России    среди    школьников    по свободнолетающим моделям.
10. Заключительное занятие. Подведение итогов работы объединения за год. Перспективы работы в новом учебном  году.

Третий  год обучения
Учащиеся третьего года обучения, занимающиеся в объединении строят модели самолетов школьного и чемпионатного классов соответствующих единой спортивной классификации авиамодельного спорта, так как модели самолетов более сложные по конструкции и технологии изготовления, работы могут выполняться не один год.

В течение учебного года учащиеся работают по индивидуальному плану. План работы составлен так, чтобы на каждом занятии выполнялась определенная часть работы самостоятельно. Педагог только контролирует ее выполнение.

Теоретический материал излагается или для каждого учащегося в соответствии с классом изготавливаемой модели, или одновременно для всех учащихся, если он охватывает общие задачи обучения.

    Основные направления учебно-исследовательской работы:

- влияние профиля крыла, аэродинамических круток на качество полета;

- подбор места расположения турболизаторов по хорде крыла влияющих на качество планирования модели;

- исследование и подбор винтомоторной группы для резиномоторных и кордовых моделей;

 1.Вводное занятие.Учащиеся знакомятся с программой и планом работы объединения; последовательностью изготовления моделей; календарем спортивных соревнований,  моделями чемпионатного класса Р1А, Р1С, Р1В, Р20, Р2В, Р2С и др. с  достижениями Российских авиамоделистов прошедшего спортивного сезона;  новыми конструкциями летающих моделей и технологиями их изготовления.

Инструктаж по технике безопасности. Учащимся доводится до сведения инструкции по технике безопасности, принятые и утвержденные во Дворце творчества школьников. Правила работы на токарном и фрезерном станках, станке «Умелые   руки».   Правила   работы   с   эпоксидными „клеями, композиционными материалами. Защита органов дыхания и зрения. В конце занятия заполняется журнал учета посещаемости в графе инструктаж по технике безопасности с росписями каждого учащегося.

2.Основы теории полета. Повторение темы 1-го года обучения. Крыло в воздушном потоке. Профили крыльев, стабилизаторов, килей. Профиль и угол атаки. Сопротивление воздуха и профиль. Турбулизаторы.

3.Учебно-тренировочные полеты. Изучение комплекса обязательных фигур, выполняемых пилотажной моделью на соревнованиях. Стратегия, тактика ведения воздушного боя. Выбор траектории взлета свободнолетающих моделей. Стартовое оборудование. Правила  нахождения на старте.

Практическая работа.
Регулировка модели. Регулировка двигателя. Подбор воздушных винтов. Подбор и обкатка» резиномоторных двигателей. Подбор состава топлива.

4.Аэродинамика летающих моделей. Число Рейнольдса. Профиль крыла. Геометрические параметры моделей.
5.Свободнолетающие модели Р1Н,F1G, F1J-1  Конструкция и технология изготовления моделей. Выбор и расчет профилей крыла стабилизатора. Устройство таймера и механизмов перебалансировки. Дизайн. Особенности регулировки и запуска моделей.

6.Двигатели летающих моделей. Особенности двигателей.
7.Кордовые модели. Выполнение моделей.

8.Индивидуальные занятия.Выполнение учебно- исследовательских работ по направления:

- влияние профиля крыла, аэродинамических круток на качество полета;

- подбор места расположения турболизаторов по хорде крыла влияющих на качество планирования модели;  исследование и подбор винтомоторной группы для резиномоторных и кордовых моделей;

 Практическая работа над моделью. Индивидуальные консультации.

9.Участие в соревнованиях.
- Городские соревнования по схематическим моделям;

- Городские соревнования по моделям «воздушного боя»;

- Городские соревнования по кордовым моделям;

- Городские соревнования по свободнолетающим моделям

- Областные соревнования школьников по кордовым моделям;

- Областные      соревнования      школьников      по свободнолетающим моделям;

- Чемпионат России среди школьников по моделям «воздушного боя»;

- Чемпионат    России    среди    школьников    по свободнолетающим моделям
10.Заключительное занятие. Подведение итогов работы. 
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